
Übung Nullstellen ganzrationaler Funktionen - Lösung

f (x) = 2x3 + 5x2 + x � 2

� Nullstellen bestimmen

1. Erste Nullstellen durch Ausprobieren heraus�nden

f (1) = 2 � 13 + 5 � 12 + 1� 2 = 2 + 5 + 1� 2 = 6

f (2) = 2 � 23 + 5 � 22 + 2� 2 = 16 + 20 + 2� 2 = 36

f (�1) = 2 � (�1)3 + 5 � (�1)2 � 1� 2 = �2 + 5� 1� 2 = 0

) f (x) hat eine Nullstelle bei x1 = �1

2. Polynomdivision durch den Linearfaktor (x � x1) = (x + 1)

(2x3 + 5x2 + x � 2) : (x + 1) = 2x2 + 3x � 2

� (2x3 + 2x2)

3x2 + x � 2

�(3x2 + 3x)

�2x � 2

�(�2x � 2)

0

3. Weitere Nullstellen mit Mitternachtsformel berechnen:

2x2 + 3x � 2 = 0

x2=3 =
�3�

√
32 � 4 � 2 � (�2)
2 � 2

=
�3�

p
25

4
=
�3� 5

4

x2 =
1

2
x3 = �2

Ergebnis: Die Funktion hat insgesamt drei Nullstellen:

x1 = �1 x2 =
1

2
x3 = �2
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